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G 适用范围

G=G 本方法适用于饮用水K地面水及工业废水 LM值的测定N
G=F 水的颜色K浊度K胶体物质K氧化剂K还原剂及较高含盐量均不干扰测定O但在 LM小于 P的强
酸性溶液中Q会有所谓酸误差Q可按酸度测定O在 LM大于 PR的碱性溶液中Q因有大量钠离子存在Q产
生误差Q使读数偏低Q通常称为钠差N消除钠差的方法Q除了使用特制的低钠差电极外Q还可以选用
与被测溶液的 LM值相近似的标准缓冲溶液对仪器进行校正N
温度影响电极的电位和水的电离平衡N须注意调节仪器的补偿装置与溶液的温度一致Q并使被测

样品与校正仪器用的标准缓冲溶液温度误差在SPT之内N

F 定义U

LM是从操作上定义的N对于溶液 VQ测出伽伐尼电池
参比电极WXYZ浓溶液[溶液 VWM\W]̂

的电动势 _VN将未知 LM ‘Va的溶液 V换成标准 LM溶液 bQ同样测出电池的电动势 _bQ测

LM ‘VacLM ‘bad ‘_be_VafC‘ghZiPRa
因此Q所定义的 LM是无量纲的量N

LM没有理论上的意义Q其定义为一种实用定义N但是在物质的量浓度小于 R=PjkZljm的稀薄水
溶液有限范围Q既非强酸性又非强碱性 ‘\LMP\a时Q则根据定义Q有n

LMceZkoPR pq‘MarC‘jkZsljmatSR=R\
式中 q‘Ma代表氢离子 M的物质的量浓度Qr代表溶液中典型 PeP价电解质的活度系数N

< 原理

LM值由测量电池的电动势而得N该电池通常由饱和甘汞电极为参比电极Q玻璃电极为指示电极所
组成N在 \uTQ溶液中每变化 P个 LM单位Q电位差改变为 uv=PwjxQ据此在仪器上直接以 LM的读
数表示N温度差异在仪器上有补偿装置N

@ 试剂

@=G 标准缓冲溶液 ‘简称标准溶液a的配制方法

@=G=G 试剂和蒸馏水的质量

@=G=G=G 在分析中Q除非另作说明Q均要求使用分析纯或优级纯试剂N购买经中国计量科学研究院检
定合格的袋装 LM标准物质时Q可参照说明书使用N
@=G=G=F 配制标准溶液所用的蒸馏水应符合下列要求n煮沸并冷却K电导率小于 \yPRwbUU zj

U 此定义引自 {|mPRR}mPR\~!\"量和单位#第 PuP页N
U U 电导的单位是西 ‘门子a‘b$%j%i&aQ用符号 ’b(表示QPbcP)ePN
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的蒸馏水!其 "#以 $%&’&%(之间为宜)
*%+%, 测量 "#时!按水样呈酸性-中性和碱性三种可能!常配制以下三种标准溶液.
*%+%,%+ "#标准溶液甲 /"#0%112!3456
称取先在 771’7(15干燥 3’(8的邻苯二甲酸氢钾 /9#:2#0;0671%73<!溶于水并在容量瓶中

稀释至 7=)
*%+%,%, "#标准溶液乙 /"#$%2$4!3456
分别称取先在 771’7(15干燥 3’(8的磷酸二氢钾 /9#3>;06(%(22<和磷酸氢二钠

/?@3#>;06(%4((<!溶于水并在容量瓶中稀释至 7=)
*%+%,%A "#标准溶液丙 /"#B%721!3456
为了使晶体具有一定的组成!应称取与饱和溴化钠 /或氯化钠加蔗糖6溶液 /室温6共同放置在

干燥器中平衡两昼夜的硼砂 /?@3C0;&D71#3;6(%21<!溶于水并在容量瓶中稀释至 7=)
*%, 当被测样品 "#值过高或过低时!应参考表 7配制与其 "#值相近似的标准溶液校正仪器)

表 7 "#标准溶液的制备E

标准溶液中溶质的质量摩尔浓度!FGHIJ< 345的 "# 每 7111FH345水溶液所需药品重量

基本标准

酒石酸氢钾 /345饱和6 (%44& $%0<9#:0#0;$K

1%14F柠檬酸二氢钾 (%&&$ 77%0<9#3:$#4;&

1%14F邻苯二甲酸氢钾 0%112 71%73<9#:2#0;0

1%134F磷酸二氢钾L

1%134F磷酸氢二钠
$%2$4

(%(22<9#3>;0L

(%4((<?@3#>;0MN

1%112$B4F磷酸二氢钾L

1%1(10(F磷酸氢二钠
&%07(

7%7&B<9#3>;0
0%(13<?@3#>;0MN

1%17F硼砂 B%721 (%21<?@3C0;&D71#3;N

1%134F碳酸氢钠L

1%134F碳酸钠
71%173

3%1B3<?@#:;(L

3%$01<?@3:;(

辅助标准

1%14F四草酸钾
7%$&B

73%$7<9#(:0;2D3#3;O

氢氧化钙 /345饱和6 73%040 7%4<:@/;#63K

注.K 大约溶解度)
M 在 771’7(15烘 3’(8)
N 必须用新煮沸并冷却的蒸馏水 /不含 :;36配制)
O别名草酸三氢钾!使用前在 40P(5干燥 0’48)

E 此表引自美国 Q水和废水标准检验法R74版 /中文译本6第 (&0页!/7B246建筑工业出版社)
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!"# 标准溶液的保存

!"#"$ 标准溶液要在聚乙烯瓶或硬质玻璃瓶中密闭保存%
!"#"& 在室温条件下标准溶液一般以保存 ’()个月为宜*当发现有浑浊+发霉或沉淀现象时*不能
继续使用%
!"#"# 在 ,-冰箱内存放*且用过的标准溶液不允许再倒回去*这样可延长使用期限%
!"! 标准溶液的 ./值随温度变化而稍有差异%一些常用标准溶液的 ./ 012值见表 )%

表 ) 五种标准溶液的 ./ 012值3

4*- 5 6 7 8 9

: ,"::; <"=>, ?"@;, =",<,

@ ;"=== <"=@’ ?"@:: =";=@

’: ;"==> <"=); ?",?) =";;)

’@ ;"=== <"=:: ?",,> =")?<

): ,"::) <">>’ ?",)= ="))@

)@ ;"@@? ,"::> <"><@ ?",’; ="’>:

;: ;"@@) ,":’@ <">@; ?",:: ="’;=

;@ ;"@,= ,":), <">,, ?";>= ="’:)

;> ;"@,> ,":;: <">,: ?";>, =":>’

,: ;"@,? ,":;@ <">;> ?";>: =":<>

,@ ;"@,? ,":,? <">;, ?";?; =":;>

@: ;"@,= ,":<: <">;; ?";<? =":’’

@@ ;"@@, ,":?@ <">;, >"=>@

<: ;"@<: ,":=’ <">;< >"=<)

?: ;"@>: ,"’)< <">,@ >"=)’

>: ;"<:= ,"’<, <">@= >">>@

=: ;"<@: ,"):@ <">?? >">@:

=@ ;"<?, ,"))? <">>< >">;;

这些标准溶液的组成是A
5A酒石酸氢钾 0)@-饱和2B
6A邻苯二甲酸氢钾*:":@CDEFGHB
7A磷酸二氢钾*:":)@CDEFGHB
磷酸氢二钠*:":)@CDEFGHB

8A磷酸二氢钾*:"::><=@CDEFGHB
磷酸氢二钠**:":;:,;CDEFGHB

9A硼砂*:":’CDEFGH%
这里溶剂是水%

I 仪器

I"$ 酸度计或离子浓度计%常规检验使用的仪器*至少应当精确到 :"’./单位*./范围从 :至 ’,%

3 此表引自 JKLM57NOPQOEDR1SCTDEUOPVWXYCZPDEDHSRDYM[SUZ\D\[XCZ\OE]QOP4Z4ZXUOPVLPZ4Û 0’=?=2
第 ;’页%
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如有特殊需要!应使用精度更高的仪器"
#$% 玻璃电极与甘汞电极"

& 样品保存

最好现场测定"否则!应在采样后把样品保持在 ’()*!并在采样后 +,之内进行测定"

- 步骤

-$. 仪器标准/操作程序按仪器使用说明书进行"先将水样与标准溶液调到同一温度!记录测定温度!
并将仪器温度补偿旋钮调至该温度上"
用标准溶液校正仪器!该标准溶液与水样 01相差不超过 2个 01单位"从标准溶液中取出电极!

彻底冲洗并用滤纸吸干"再将电极浸入第二个标准溶液中!其 01大约与第一个标准溶液相差 3个 01
单位!如果仪器响应的示值与第二个标准溶液的 01456值之差大于 ’$701单位!就要检查仪器8电
极或标准溶液是否存在问题"当三者均正常时!方可用于测定样品"
-$% 样品测定
测定样品时!先用蒸馏水认真冲洗电极!再用水样冲洗!然后将电极浸入样品中!小心摇动或进

行搅拌使其均匀!静置!待读数稳定时记下 01值"

9 精密度 4见表 36

表 3

01范围
允许差!01单位

重复性: 再现性::

+ ;’$7 ;’$3

+(< ;’$7 ;’$2

< ;’$2 ;’$=

> 注释

>$. 玻璃电极在使用前先放入蒸馏水中浸泡 2),以上"
>$% 测定 01时!玻璃电极的球泡应全部浸入溶液中!并使其稍高于甘汞电极的陶瓷芯端!以免搅拌
时碰坏"
>$? 必须注意玻璃电极的内电极与球泡之间8甘汞电极的内电极和陶瓷芯之间不得有气泡!以防断路"
>$@ 甘汞电极中的饱和氯化钾溶液的液面必须高出汞体!在室温下应有少许氯化钾晶体存在!以保证
氯化钾溶液的饱和!但须注意氯化钾晶体不可过多!以防止堵塞与被测溶液的通路"

: 根据一个试验室中对 01值在 2$27(73$23范围内的生活饮用水!轻度8中度8重度污染的地面水及部分类
型工业废水样品进行重复测定的结果而定"

: : 根据北京地区 7<个试验室共使用 7’种不同型号的酸度计!)种不同型号的电极用本法对 01值在 7$)7(
77$++范围内的 A个人工合成水样及 7个地面水样的测定结果而定"

)
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!"# 测定 $%时&为减少空气和水样中二氧化碳的溶入或挥发&在测水样之前&不应提前打开水样
瓶’
!"( 玻璃电极表面受到污染时&需进行处理’如果系附着无机盐结垢&可用温稀盐酸溶解)对钙镁等
难溶性结垢&可用 *+,-二钠溶液溶解)沾有油污时&可由丙酮清洗’电极按上述方法处理后&应在
蒸馏水中浸泡一昼夜再使用’注意忌用无水乙醇.脱水性洗涤剂处理电极’

/0 试验报告

试验报告应包括下列内容1
2" 取样日期.时间和地点)
3" 样品的保存方法)
4" 测定样品的日期和时间)
5" 测定时样品的温度)
6" 测定的结果 7$%值应取最接近于 8"9$%单位&如有特殊要求时&可根据需要及仪器的精确

度确定结果的有效数字位数:)
;" 其他需说明的情况’

附加说明1
本标准由国家环境保护局提出’
本标准由北京市环境保护监测中心负责起草’
本标准主要起草人1董淑英’
本标准由国家环境保护局负责解释’
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